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Représentation des
données du Web en XML

Objectifs :

e Maitriser le langage XML 1.0

e Savoir utiliser les outils standard pour
le traitement de XML

Lectures :

e Web Technologies (2007) § 7
Pages 379-402




Plan

1. Processeurs XML

1. DOM

Q. DAX

2. Transformations

1. XPath
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Introduction

e Pourquoi revisite-t-on XML ¢
e XML est la base de technologies telles que :
e AJAX (Asynchronous Javascript and XML)

e SOAP (Simple Object Access Protocol)

¢ XSL XPath, XSLT, Schema, WSDL
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<oXygen/> XML Editor

o “<oXygen/> is a complete cross
platform XML editor providing the tools
for XML authoring, XML conversion,
XML Schema, DTD, Relax NG and
Schematron development, XPath,
XSLT, XQuery debugging, SOAP and
WSDL testing.”

e WWW.OXygenxml.com
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http://www.oxygenxml.com
http://www.oxygenxml.com

i Oxygen File Edit Find Project
806

Perspective Options Tools Document Window Help
4:&3(ygenf> - [fUsers/turcotte/iDisk/teaching/csi3540,/2008 /resources/CellarBook/WineCatalog.xsl]

O 2 13319 L @

iU @HE QA X e > BT ERIH iedeml Bk
- XPath 2.0 - M o= & I - & @ o= (B ﬁn- P o= (= [9]
een Project ® | @ WineCatalog.xml = | “s WineCatalogas) = | i b
E}F ﬂ_J | ﬁ b ?,_" % ::-i 1 <7xml version="1.0" enceding="UTF-8"
2
U sample.xpr 3+ <xsl:stylesheet "hitp://waw . w3 . 0rg/1999/XSL/Transform"
P 3 css 4 "2.8"
» [J debugger 5 "http://www.iro.umontreal.ca/lapalme/wine-catalog">
» B dia & <xsl:param name="color" =""red'"/>
» @ docbook 7 <!l-- to prgduce legulllandhvahdable XHTML ... -->
>3 fo i <xsl:output method xml . .
] joct "= AMWAC//0TD XHTML 1.8 Strict//EN"
» @ import 10
@ sp 11 http va.\- w3, wgfl’fohtmllfDTDz’xhtmll -strict.dtd"
B 3 nvdl 12 "yes" iing = "UTF-8"/>
P @ relaxng e . , .
» @ schematron 14 gxslitemplate mat "/cat:wine-catalog”>
- 15 = <html=
* [ schematronisO 16 <head><titlesWine Catalog</title></head>
> 3 svg 17 = <body>
> @ tei 18 - <hl>
b i wsdl 19 \ime Cotalog (<xsl:value-of ="Scolor"/> only)
o 20 1>
> ""] xhtm| 21+ <table fer="1"s>
> LJ xguery 22 = <trs>
% personal-schema.css 23 <th width="200">Wine Naome</th>
<3 personal-schema.xml 24 <th=Code</th>
% personal.css 25 <th=Color</th>
y 26 <th=Year</th=
ik prEsoha e 27 <th>Price</ths
<o} personal.xml e PR
<2 personal.xsd 28 <th=l</th>
% personal.xs 0 </tr>
% simpleLayoutSample.xpr = <xsl:apply-templotes
32 "cat:wine[cat:properties/caot:color=8color]"/> !
i3 </table>
34 </body>
een Dutline 5 </html=>
@ e [T D + % i mAL g
@ xsl:stylesheet "http: / /'www.w3.org/ 1999 38 = <x51:template mat “cat:wine">
@ xsh:param "r:- 39 <trs
<!~ to produce id validable 40 - <td>
@ xsl:output "xm 41 <xs5l:value-of act="Bname" />
» @ xsl:template -atalog 42 </td>
b @ xsl:template 't 43 = <tds>
P @ xsl:function "cactoML" 44 =xsl:value-of act="Bcode"/>
» @ xsl:template "ol 45 </td>
45 = <td>
47 <x5l:value-of ect="cat:properties/cat:color"/>
43 </td>
45 < <td 1 "right">
50 <xsl:value-of ect="cat:year"/>
51 </td>
52 = <td ali "right"s .
53 <xsl:value-of ect="format-number(cat:price, '$0.60' )"/ > 1
4 o b &

r Ty o> Texti Grid

288 Attributes

x5l template

http:/ /www.w3.org/1999/X5L/ Transfor

|Attribute v!VaIue

as \item()*

default-collation |
exclude-result-pr...
extension-element...

match Jratwine-catalog

mode

name

priority

use-when

Version

xmlispace |
xpath-default-na...

| pmntributes| 1 Model | &

888 Elements

Styleshee..| =

x

"Ea

“E abbr

*E acronym
“E address
*E applet
“E area
*Eb

“E base

“E basefont
“E bdo

“E big

*E blockquote
*E body

“E br

*E button
*E caption
"E center
E cite

“E code

“E col

*E colgroup
*E dd

*E del

*t dfn

fe e, Entit. | "8 XSL. [S=5c. | =

I fUsers/turcotte/iDisk /teaching/csi3540/ 2008/ resources/CellarBook /WineCatalog.xsl
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i Oxygen File Edit Find Project Perspective Options Tools Document Window Help O < 1322 L @
-
(S0 & <oXygen/> - [/Bio/5fw/oxygen/samples/personal.xsd]
De® R K € > ] O [ | Extermal Tools - | Saxonsh -
- XPath 2.0 - M e & IV -& W . o= KPR o E o] W) A
een Project * | eWineCatalogxml = |® WineCatalog.xsl = |epersenalaxsd s - 288 Attributes x
EF & [ | B &2 e 2 ' — — = xs:schema
| BeT e i 100 i:!@ B T4 E B %+ http:/ /www.w3.org/2001/XMLSchema
i3 sample.xpr |Attribute w value [
P P css attributeFormDefault ungualified
Z]—| schema |E+ ersonnel |E ™ !
» @ debugger | ! | | _| R | blockDefault |
> @ dia L v 3 I elementFormDefault ungualified
J @“ L )"' [ persor‘l finalDefault
# [ docbook 1o id
b @3 fo targetNamespace
@ import —| U unigquel | -'E personj version
@ jsp xml:lang
> @ nvdl < xmins:xs hitp:/ fwww.w3.or...
P @ relaxng
» @ schematron [5] name/family |
P @ schematronlSO
> 3 svo —| B, empid | = person)
> @ tei
b 3 wsdl
> @ xhtml -
i keyrefl-=empid
B D xguery \_|@‘ i |
‘@: personal-schema.css _| person | |L|]
<o personal-schema.xml
43 personal.css
<3 personal.dtd .| =
3 p i |'ﬁ Amibutes! I Model | fa 5ty|eshee..| x
<k personal.xml —
<3 personal.xsd 2688 Elements x
i} personal.xs [ Full Model View | Logical Model View | *E xs:schema#hup: / fwww.w3.org/2001 /%
%| simpleLayoutSample.xpr 3 : ; . i - =t
@) simpleLay PR 1 |c7xml version="1.8" encoding="UTF-8"7> |
2+ <xs:schema "hitp: /S w3 org/ 2801 XML Schema ">
3
ana Siiline = 4= <xs:element "personnel”>
- . 5w <xs:annotation>
|@ &= |ﬂ |j + 6 <xs:documentation=Defines the personnel as a collection of person elements.</xs:documentations
@ xs:schema "http: Hmwv w3.org/2001 /X 7 </xs:annotations
> @ xs:element inel &= <x5:complexType>
L xs:element' 9= <X5:sequences
» & xs:element 10 <xs:element "person” = e "unbounded" />
> @ xs:element 11 </%5:sequences
* @ xs:element 12 </%s:complexTypes>
> ® xs-elament * 13 = <XS:unigue "uniguel">
» @ xselement " 14 <xs:selector "person"/>
» @ xselement 15 <xs:field "name/given"/>
@ xs:notation "gif 16 <xs5:field "name/family"/>
: 17 </%5 unilgues
18 = <x5:key "empid">
19 <x5:selector "person"/>
20 «<x5:field "gid" s>
21 </%K5 1 key>
22 <xs:keyref "keyrefl" "empid"> . |
23 <xs:selector "person" /> b &
|| g 3 4k
€ B TR |Text! Grid lexy Bt Entit.. | % XSL.. |48 5c. | =
ijBiojwa,ﬂoxvgen.I'sampiesfpersonal.xsd 1U+OD3C ! 1:1 i
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XMI coté serveur




Analyse

e Un processeur est un module logiciel

utilisé afin de lire et accéder au contenu
d’'un document XML

e ]l y a deux types de processeurs :
validateur et non-validateur
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Processeur validateur

e Exige et lit le DTD
e S’assure que

1. le document est un document XML bien
formé

&. conforme au DTD

3. ainsi qu’aux contraintes de validité
(les ID sont uniques, par exemple)
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«In particular, software does not usually need to fetch these
resources, and certainly does not need to fetch the same one
over and over! Yet we receive a surprisingly large number
of requests for such resources: up to 130 million requests
per day, with periods of sustained bandwidth usage of 350
Mbps, for resources that haven't changed in years. The vast
majority of these requests are from systems that are
processing various types of markup (HTML, XML, XSLT,
SVG) and in the process doing something like validating
against a DTD or schema. Handling all these requests costs
us considerably: servers, bandwidth and human time spent
analyzing traffic patterns and devising methods to limit or
block excessive new request patterns. We would much
rather use these assets elsewhere, for example improving
the software and services needed by W3C and the Web
Community.»
http://www.wd.org/blog/systeam/2008/02/08/
wdacC_s_excessive_dtd_traffic [9 féevrier 2008]
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http://www.w3.org/blog/systeam/2008/02/08/w3c_s_excessive_dtd_traffic
http://www.w3.org/blog/systeam/2008/02/08/w3c_s_excessive_dtd_traffic
http://www.w3.org/blog/systeam/2008/02/08/w3c_s_excessive_dtd_traffic
http://www.w3.org/blog/systeam/2008/02/08/w3c_s_excessive_dtd_traffic

Laboratoire 9 : The Cloak

java.io.l0Exception: Server returned HTTP response code: 503 for URL:
http://wwww3.org/TR/xhtml-modularization/DT0/xhtwml-inlstyle-1.mod

dbf.setFeature("http:/apache.org/xml/features/nonvalidating/load-external-dtd" false);
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http://www.w3.org/TR/xhtml-modularization/DTD/xhtml-inlstyle-1.mod
http://www.w3.org/TR/xhtml-modularization/DTD/xhtml-inlstyle-1.mod
http://apache.org/xml/features/nonvalidating/load-external-dtd
http://apache.org/xml/features/nonvalidating/load-external-dtd

Processeur validateur

e Interchangeable
(produisent tous les méemes résultats)




Processeur non-validateur

e S’assure que le document est un
document XML bien formeé

e N’est pas tenu de lire le DTD (externe) ;
peut en faire une lecture partielle,
complete ou pas du tout

e Différents processeurs peuvent
produirent différents résultats

e Jls sont rapides
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DTD partiel

e Certains éléments du DTD, jugés
importants, peuvent étre inclus dans le
document XML

<IPOCTYPE rss
SYSTEM “http:/my.netscape.com/published/formats/rss-0.91.dtd”

Sous-

ensemble  ApNTITY vsn “0.9 1%

interne du ]
DTD )—

<rss version="&vsn:">

e [Le sous-ensemble interne est lu par les
deux classes de processeurs
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Plusieurs approches
en Java

1. DOM (Document Object Model)
2. SAX (Simple API for XML)

Quelles sont les
différences majeures

entre ces deux
approches, POM et
SAX?
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Modele objet de document (DOM)

e javax.xml.parsers et org.w3c.dom sont
distribués avec I'’environnement de
développement JSE

e .e document est lu afin de produire un arbre

d’analyse (demande beaucoup de resources,
c’est I'un des désavantasges de cette
approche)
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Modele objet de document (DOM)

e On accede, ou modifie, le contenu et 1a
structure du document a l’aide d’une
interface API semblable a celui de

JavaScript/DOM

e org.w3c.dom : Document, Node, NodeList,
Element, Attribute, Text , Attr

e JavaScript : var parent = node.parentNode;

e Java : Node parent = node.getParentNode();
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DOM : Processeur XML

javax.xml.parsers.
javax.xwml.parsers.

parser = DocumentBuilderFactory.newlnstance().newlocumentBuilder();

e I.e processeur par defaut est non-validateur et ne
tient pas compte des espaces de nommages

e setValidating( true ),
setNamespaceAware( true )

e I’objet DocumentBuilder sert aussi bien a 1’analyse
syntaxique qu’a la creation de nouveau documents
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Factory et plug-in

e e processeur est déeterminé de facon
externe au programme Java

> java -Djava.xwml.parsers.DocumentbuilderFactory=gnu.xml.dom JAXPFactory POMCountlinks fichier.xml
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DOM

org.w3c.dowm.
org.w3c.dom.
org.w3c.dom.

parser:

: Document XML




DOM : Traitement d’un
Document XML

document = parser.parsel fichier );
links = document.getElementsByTagNamel ):

( int i=0; iclinks.getlengthl); i++ ) {
elem = links.item( i ):
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Espaces de nommage

e La bibliotheque de méthodes supporte
les espaces de nommage

o gettlementsbyTagNameNS( )

e Sile document ne déclare aucun espace
de nommage, alors utilisez null

o gettlementsByTagNameNS( )

e createklementNS( )




DOM : Validateur ou pas

document = parser.parsel fichier );

links;
links = document.getElementsByTagNameNS( ):

( int i=0; iclinks.getlengthl); i++ ) {
elewm = links.item( i );

document = parser.parsel fichier );
links = document.gettlementsByTagNawmel ' ):

( int i=0; iclinks.getlengthl); i++ ) {
elewm = links.iteml i ):
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DOM : Avantages

e [,a structure du document est
représentée en memoire, on peut donc

traverser le document, en transformer
la structure, et possiblement
sauvegarder la structure transformeée
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DOM : déesavantages

e [,a structure du document est
représentée en mémoire, les

processeurs DOM utilisent donc
beaucoup de ressources : memoire et
temps de calcul
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SAX (Simple API for XML)

e Avec le DOM, le document est lu en
entier et les traitements se font sur
I’arbre d’analyse (c’est couteux en
temps + mémoire)

e Avec SAX, des gestionnaires sont

associés aux evenements tels que la
lecture d’une balise d’ouverture/
fermeture ou du contenu
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SAX : Processeur XML

javax.xwml.parsers.
javax.xwml.parsers.

parser = SAXParserfFactory.newlnstance().newSAXParser().getXMLReader():

parser.setContentHandler( new Counttlementstandler() );
parser.parse( fichier )
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SAX : Traitement

numElements;
() {
numeElements = 0;
)
( namespaceUR|, localNawe,
qNawme, atts)
{
( gName.equalsl )){
}numElemen’rs**:
)
() {
System.out.printinl + humElements + );
)
)
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Attributs

e L.e parametre attr de la méthode

startElement donne acces aux
éléments

e J’acces peut aussi bien se faire par
position que par nom

attr.getValue( 1)
attr.getValue( “href” )
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characters

e .a méthode characters est appelée lorsque
I’analyseur rencontre des données qui ne
sont pas des balises

e characters( char[] ch, int start, int len )

e L.es parametres start et len indique la
portion du tableau a traiter
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SAX : Traitement des données

{
inLink = false;
charPata;
( nsURI, localName, qNawe, atts) {
( qName.equals( )){
inlink = frue;
} charData = new StringBuffer();
)
( charsl], int(firstChar in{ nChars ) {
(inlink ) {
; charPata.append( chars(firstChail nChars );
)
( nsURI, local, qNawme ) {
( gName.equals( )){
System.out.printinl + charData.toString() );
: inLink = false;
)

)
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characters

e characters( char[] ch, int start, int len )

e ]l se peut que les donneées textuelles d'un
élément soient passees au gestionnaire a la
suite de plusieurs appels

e C’est le cas si les données textuelles
contiennent des appels d’entités

Friday, March 19, 2010




Moml version= D

(! rss

X

AENTITY eacute "é¢"
1

>

<rss versions >
< >

¢ttlooUn blogue</ >
< niohttp:/bio.site.vottawa.ca/start/wiki/</ >

¢ >
Activitéeacute;s bioinformatiques...

</ >

< >tr-CA</ >

’

>
<titlesPub pour CSI9126</ >
inlkohttp:/www.site.uottawa.ca/ turcotte/teachine/esi-5126/¢</inky
< >

Concepts mathéeacute:matiques et algorithmiques fondamentaux

ge la biologie moléeacute;culaire computationnelle.
¢ >
¢/item>

</l >
</rssy
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SAX : Traitement des données

java SAXPrintDescriptions bio.xwl

Pescription data:
Activitilélls bioinformatiques...

Pescription data:
Concepts mathllé!imatiques et algorithmiques fondamentaux

de la biologie molLé.lculaire computationnelle.
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SAX : Traitement des erreurs

e [Lorsque le processeur trouve une
erreur, il ne lance pas une exception

e I1 passe I’exception a la méthode error()

du gestionnaire (handler)

( e)
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SAX : Traitement des erreurs

e La méthode par defaut ne fait rien

)

o J] suff]

( e)

t de redéfinir cette méthode

comme suit afin d’obtenir les erreurs
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SAX : Traitement des erreurs

e ['exception définie
() et ()
o est parfois I’enveloppe d’une
autre exception, si () retourne

une valeur non wnull, cet objet renferme des
informations pertinentes afin de trouver la
source de l’erreur

. ( msq, cavse )
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Résumeé

e En Java, il y a deux grandes approches
pour traiter un document XML : DOM et
SAX

e DOM nécessite la construction d’un arbre
d’analyse (couteux en temps et mémoire)

e SAX propose une approche orientée
événement au traitement des documents
XML

e DOM en mode développement, SAX en
mode production, par exemple
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Transformations




Transformations

v XML — DOM (Pocumentbuilderfactory)
v XML — Flux d’évenements (SAXParserFactory)
e DOM — XML (TransformerFactory)

e XML — XML (XSLT)




TransformerFactory

<Ixmlversion=  encoding= (3
¢l plist PUBLIC

< version= >
<dieth
<cevyeouleur</ oy

< >rouge</ >
/iet
</plishH
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http://www.apple.com/DTDs/PropertyList-1.0.dtd
http://www.apple.com/DTDs/PropertyList-1.0.dtd

import
import
import |

import
import
import
import |

public class VocMake't.'l»'{"‘Af:"".\




TransformerFactory

builder = DocumentBuilderFactory.newlnstancel).newlocumentBuilder();
doc = builder.newPocument();

key = doc.createtlement( ):
key.appendChild( doc.createTextNodel ) );
string = doc.createtlement( ):
string.appendChild( doc.createTextNodel ) ):
dict = doc.createElement( ):

dict.appendChild( key ):
dict.appendChild( string );

plist = doc.createElement( ):
plist.setAftributel : ):
plist.appendChild( dict );

doc.appendChild( plist );
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TransformerFactory

transformer = TransformerFactory.newlnstance().newlransformer();

PUBLIC -
SYSTEM -

transformer.setQutputPropertyl Outputkeys.POCTYPE_SYSTEM, SYSTEM ):
transformer.setQutputProperty( Outpuikeys.DOCTYPE_PUBLIC, PUBLIC );
transformer.setQutputPropertyl Outpuikeys.INPENT, ):

transformertransforwml ( doc ), ( Systewm.out));
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http://www.apple.com/DTDs/PropertyList-1.0.dtd

TransformerFactory

<Ixmlversion=  encoding= (3
¢l plist PUBLIC

< version= >
<dieth
<cevyeouleur</ oy

< >rouge</ >
/iet
</plishH
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Extensible Stylesheet
Language - XSL
e XML — XML

e XSL est une application/un vocabulaire XML

e Un document XSL est donc un document XML
bien formeé

e Modele (template) + balises de controle




XSL : exemple du compteur

e Une application encode la valeur d’un
compteur a l’aide de XML comme suit
(index.xml) :

xwmlversion=  encoding= [}
<info>1<¢/intod
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XSL : exemple du compteur

<Txml version= encoding= [}
¢<xsl:transform version:
xwlns:xsl=
xmlns= >
¢xsl:templatemateh= >
<htmly
<head>
<title
Transformation XML vers XHTML
</titley
¢</head>
<hody>
¢<p><xsl:value-of(select= /></p>
¢</body>
¢/htmb
¢/xsl:template>
¢/xsl:transformy
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XSL : exemple du compteur

java.io.

javax.xw
javax.xwm
javax.xm

transform.*:

transform.stream.
transform.stream.
{
( [largs)
{

tfo = new ( ( ) ):

fin = new ( ( ) ):

fou = new ( ( ) ):

transformer = TransformerkFactory.newlnstance().newlIransformer( tfo );

transformertranstorm( fin, fou ):

)
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XSL : exemple du compteur

<Txwml version= encoding= (5}
¢ xmlns= >

<heady
; >Transformation XML vers XHTML</1i112
$ >

< >

<p>1¢/p>
</ >

</ >



http://www.w3.org/1999/xhtml
http://www.w3.org/1999/xhtml

<% i version=  encoding: ()

RINTO> 1</ NT0Y
4 =)
<Txwl version=  encoding= [
<xsl:transform version=
xmlns:xsl=
xmlns= >
<xsl:template match= >
<htmb
¢head
¢titloxTransformation XML vers XHTML</ >
</head> q
<body>
<px¢xsl:value-of select= /3/ >
¢/body>
¢</html>
¢/xsl:template>
</xsl:transform
\_ J
(- ; : )
<lxwlversion=  encoding= (6}
< xmins= >
4 >
¢ oTransformation XML vers XHTML</title>
74 >
4 >
<1/ »
74 >
</ >
\_ J
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http://www.w3.org/1999/xhtml

<Txwl version= encoding= (5 4
«xsl:transform version= <
xwmins:xsl=

version=  encoding= ()
-stylesheet type-= href= 7
RIro>1</nto>

o N

xwmlns= >
¢<xsl:template match= >
<htmib

>
>Iransformation XML vers XHIML</ >

<p> q
La valeur du compteur est

<xsl:value-of select= // >

/htmb
</xsl:template>
- </xsl:transtorm>

Transformation XML vers XHTML

Igi http: / /www.site.uottawa.ca/~turcotte/teaching/csi-3540/lectures/ 18/info.xml = Q~ Coogle

La valeur du compteur est 1
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XSL — Extensible
Stylesheet Language

e XSIL c’est @ recommandations W3C :

1. XSL Transformations (XSLT))

Q. XML Path language (XPath)

Peu utilisé sur le Web

Surtout utiliser afin de
produire des
tranformations pour
I'impression (PPF par

exemple)




Revue des concepts

e Deux grandes approches a I’analyse de
documents XML : DOM et SAX

e JAXP permet toutes les
transformations possible entre XML,
DOM et SAX
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Revue des concepts

e XSL est langage pour exprimer des
transformations de documents XML, de
XML vers XML, mais aussi XML vers
une repréesentation libre

e XSL est défini par 8 recommendations :
XSLT, XPath et XSL-FO

e XPath est un langage commun 4
plusieurs applications pour l’adressage
de noeuds dans les documents XML
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Ressources

e Langage de balisage extensible (XML)
1.0 [ hittp://pages.videotron.com/
fyergeau/wéc/xmllO/REC-
xml-19980210.fr.html ] 2007

e [L.es espaces de nommage dans XML 1.1
[ http://www.yoyodesign.org/doc/wac/
xml-namesll ] 2007
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Ressources (suite)

e Java API for XML Processing (JAXP)
opecification 1.8 [ http://java.sun.com/
xml/downloads/jaxp.html ] 200%7

e SAX [ http://www.saxproject.org | 2007

e <0Xygen/> XML Editor & XSLT Debugger
[ http://www.oxygenxml.com ] 2007
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Ressources (suite)

e The GNU JAXP Project [ http://www.gnu.org/
software/classpathx/jaxp/jaxp.html ] 200%7

e Langage XML Path (XPath)
Version 1.0 [ http://xmlifr.org/waéc/TR/xXpath ]
200Y

e Transformations XSL (XSLT) [ http://

X171

1fr.org/waéc/TR/xslt/ 1 2007

e XML: Looking at the Forest Instead of the
Trees par Guy Lapalme [ http://
www.iro.umontreal.ca/ lapalme/

ForestInsteadOfTheTrees/ ] 2007
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